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Gases invernadero no controlados

por el Protocolo de Montreal

Gases invernadero (potencial de
calentamiento global)
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23.200

Gases precursores:
Cco sin PCG
NOX  sin PCG
NMVOC sin PCG
(SO,) sin PCG

MATERIAL DE APOYO

IPCC 1996-revised Guidelines for the Elaboration
of National Greenhouse Gas Inventories

IPCC 2000-Good Practice Guidance and
Uncertainty Management in National Greenhouse
Gas Inventories

IPCC 2003-Good Practice Guidance for Land Use,
Land-Use Change and Forestry

IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse
Gas Inventories

Emission Factors Database (EFDB)

IPCC Software to support the elaboration of
National GHG Inventories
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GUIAS METODOLOGICAS 1996

Al afo 1996, los inventarios de G.E.l. fueron
conformados por los siguientes sectores (primer
nivel):

Energia

Procesos Industriales

Uso de Solventes y Otros Productos
Agricultura

Cambio de Uso de los Suelos y Foresteria
Residuos

2. SECTOR PROCESOS INDUSTRIALES
Categorias y subcategorias

A. Productos minerales
. Produccién de cemento
. Produccién de cal
. Uso de cal y dolomita
. Produccién de soda
. Produccién de asfalto
. Pavimentacién con asfalto
. Otros

8 Industrla qwmlca
1. Produccién de amonio
. Produccién de éacido nitrico
. Produccién de acido adipico
. Produccién de carburo
. Otros

1. SECTOR ENERGIA
Categorias y subcategorias

A. Quema de combustibles
. Industrias de la energia
. Industrias manufactureras y de la construccion
. Transporte
. Otros sectores
5. Otros

B. Emisiones fugitivas
2. Petréleo y gas natural

Item Memos (no contabilizables)
1. Bunkers internacionales (aire, agua, tierra)
2. Operaciones multilaterales
3. Emisién de CO, de la biomasa

2. SECTOR PROCESOS INDUSTRIALES
Categorias y subcategorias

C. Produccion metalica
1. Produccién de hierro y acero
2. Produccién de aleaciones férricas
3. Produccién de aluminio
4. SF6 usado en fundiciones de aluminio
VALELEET
5. Otros

. Otras producciones
1. Celulosa y papel
2. Alimentos y bebidas




2. SECTOR PROCESOS INDUSTRIALES

Categorias y subcategorias

E. Produccién de Halocarbones y SF6
. Emisiones de sub-productos
Emisiones fugitivas
. Otros
F. Consumo de Halocarbones y SF6
Equipamiento para refrigeracién y aire acondicionado
Espumas
Extintores de fuego
Inhaladores de aerosoles
Solventes
Otras aplicaciones usando substitutos de SAOs
Equipamiento eléctrico
Otros

G. Otros

4. SECTOR AGRICULTURA
PRINCIPALES CARACTERISTICAS

Solamente, emision de %ases no-CO,: CH,, N,O, CO,
NOy, NMVOC

Emisiones de CO,, compensadas por la fotosintesis
(se informan pero no se contabilizan)

Alcance: emisiones antropogénicas, directas e
indirectas

Emisiones no-energéticas: no debidas a aporte de
energia sino que por procesos microbianos y
combustién de biomasa

Datos anuales, conformados por el promedio de 3
afios consecutivos

3. SOLVENTES Y USO DE OTROS PRODUCTOS

Categorias y subcategorias

A. Pinturas
B. Desgrasadores y lavado en seco

C. Productos quimicos, manufactura y
uso

D. Otros
. Uso de N,O para anestesia
Uso de N,O en extintores de fuego
Uso de N,O en aerosoles
Otros usos del N,O
Otros

4. SECTOR AGRICULTURA
Categorias y subcategorias

A. Fermentacion entérica

Emisién de CH, de animales domésticos, rumiantes
y no-rumiantes, debida a procesos gastricos

. Bovinos

Bufalos

Ovinos

. Caprinos

Camélidos y Llamas

Equinos

Mulas y Asnos

. Porcinos

. Aves (sin factor por defecto)

10. Otros (p.e., avestruces, ciervos, renos)
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4. SECTOR AGRICULTURA 4. SECTOR AGRICULTURA
Categorias y subcategorias Categorias y subcategorias

B. Gestion del Estiércol

Emisién de G.E.l. desde el estiércol mantenido B.2. Emisiéon de N,O
bajo condiciones anaerdébicas (planteles 2
confinados)

Emision de N,O del estiércol tratado en

. B.1. Emisién de CH, diferentes sistemas de tratamiento:

. Bovinos
. Bufalos
. Ovinos
. Caprinos
. Camélidos y Llamas
. Equinos
. Mulas y Asnos
. Porcinos
. Aves
10. Otros

1. Lagunas anaerébicas

2. Sistemas liquidos

3. Almacenamiento en seco
4. Otras

4. SECTOR AGRICULTURA 4. SECTOR AGRICULTURA
Categorias y subcategorias Categorias y subcategorias

C. Cultivacion del arroz D. Suelos agricolas

Emision de N,O desde la superficie de los suelos,

Emisién de CH, desde la superficie de suelos debida a procesos microbianos
inundados debido a la descomposicion
anaerdbica de los detritos organicos

1. Regado

2. Regado por lluvia

3. Agua profunda

4. Otros

= 1. Emisiones directas:
Fertilizantes
Estiércol animal aplicado a suelos
Cultivos fijadores de N
Residuos de cultivos aplicados suelos
Cultivo de histosoles

2. Emisiones directas por animales en pastura
FE basico, estimado para inundacién permanente sin A o
adicién de enmiendas orgénicas 3. Em'S'one,S IndlrecFaS:
Escalamiento de FE basico por practicas agricolas, Deposicion atmosféerica
cultivacién maltiple, tipo de ecosistema, régimen hidrico, Lixiviacion y escorrentia de N
enmiendas organicas, otros




4. SECTOR AGRICULTURA
Categorias y subcategorias

E. Quema prescrita de sabanas

Emisién de gases no-CO, debida a la quema periddica de
biomasa viva y muerta

F. Quema de residuos agricolas

Emisién de gases no-CO, debida a la quema de biomasa
muerta

. Cereales

. Legumbres

. Tubérculos y raices

. Cafia de azucar

. Plantaciones forestales

G. Otro

5. Sector LULUCF
Categorias y sub-categorias

A. Cambios en el stock de biomasa forestal y
de otros recursos lefiosos:

. Captura de C, por Expansion de Biomasa:
Plantaciones forestales
Bosque nativo gestionado (diferentes tipos de bosques)
Arboles no-forestales (huertos frutales, cortinas,
parques)
Arboles urbanos (areas verdes, arborizacién urbana)

. Emisién de C, por Cosecha Forestal:
Lefia
Trozas

5. Sector LULUCF
Principales caracteristicas

Unico sector que contabiliza capturas de C de la atmosfera
pero que también contabiliza emisiones de G.E

Emisién de CO, y gases no-CO,: desde diferentes fuentes
(cosecha forestal, quema de biomasa, defostestacion)

Captura de C: debida a fotosintesis y expansion de biomasa

Cambios anuales de uso de los suelos: la parte mas débil de
los inventarios

Datos anuales conformado por el promedio de tres afios
consecutivos

5. Sector LULUCF
Categorias y sub-categorias

B. Conversion de tierras forestales y de
praderas:

. Emisién por habilitacién de tierras
agricolas/praderas:

CO,, por eliminacién de la biomasa forestal aéreas (en afio de
ocurrencia) (descontando la fraccion removida off-situ)

CH, y N,O, por quema de biomasa forestal (en afio de
ocurrencia) (descontando la fraccion removida off-situ)

CO,, por mineralizacién de la hojarasca (por defecto, proceso
toma 10 afios)

CO,, por mineralizacién de C orgénico del suelo (por defecto,
proceso toma 20 afios)




5. Sector LULUCF
Categorias y sub-categorias

C. Abandono de tierras cultivadas (agricolas,
ganaderas, plantaciones forestales, otras) con
regresion a la vegetacion natural previa:

. Captura anual de CO,, debida a:

Expansion de la biomasa aérea

Incremento de C orgéanico del suelo (por defecto,
proceso toma 20 afios)

6. Sector Residuos
Categorias y sub-categorias

A. CH, emitido desde sitios de disposicion de
residuos sélidos

1. Sitios gestionados

2. Sitios clandestinos

3. Otros
B. CH, emitido desde plantas de tratamiento de
aguas residuales

1. Residuos industriales liquidos

2. Aguas servidas domiciliarias y comerciales

3. Otras
C. Incineracion de residuos solidos
D. N,O emitido por escorrentia de aguas servidas
F. Otro

5. Sector LULUCF
Categorias y sub-categorias

D. Cambios en el C de los suelos:

.Captura de CO,, debida a:
suelos minerales gestionados con siembra directa
suelos minerales gestionados con agricultura organica
otros

. Emisién de CO,, debida a:
uso de cal agricola (cal, dolomita)
cultivaciéon de suelos orgénicos (histosoles)
suelos minerales gestionados por via tradicional
otros

DATOS DE ACTIVIDAD
REQUERIDOS

Datos de actividad: valores que representan
magnitudes de las actividades

2 tipos de datos de actividad: estadisticos y
paramétricos

Estadisticos: cifras colectadas por agencias ad-hoc y
publicados regularmente:

n® de automéviles, poblacién bovina, has cultivadas con
arroz, has de plantaciones forestales

Paramétricos o constantes: valores usados para
convertir unidades:

relacién C/N, fraccién de biomasa quemada, tasa de
oxidacion, tasa de mineralizacién, C en la biomasa




METODOS SEGUN GUIAS 1996 METODOS SEGUN GUIAS 1996
NIVELES DESCRITOS NIVELES DESCRITOS

Ecuacién basica:
Emision = (DAe x DAp x FE) Gg gas/afio
Emisiones/capturas, concebidas segun una
relacion lineal simple de A=B x C Tier 1=
siendo A: estimado de emisi6n/captura opcién 1: Em = (DAe x DAp x FE) Por defecto
B: dato(s) de actividad opci6n 2: Em = DAe x (DAp x FE) por defecto

C: factor de emision
Tier 2:

Factor de Emision (FE): tasa de emisién de un opcién 1: Em = (DAe x DAp) Por defecto x FE pais-especifico
G.E.l. para una actividad dada: fermentacién opcioén 2: Em = (DAe x DAp x FE) pais-especifico

entérica en bovinos, N aplicado como

fertilizante al suelo, CH, emitido por m? de Tier 3: método de estimacion propio del pais,

suelo anegado generalmente modelos, censos, monitoreos, encuestas

METODOS SEGUN GUIAS 1996
NIVELES DESCRITOS

CUADRO RESUMEN: GASES

Opciones intermedias: CATEGORIA

2 T I 4 s FERMENTACION ENTERICA
= Tier 1b: similar a Tier 1, con desagregacion

de la actividad por: GESTION DEL ESTIERCOL

SUELOS AGRICOLAS
(CULTIVADOS)
region del pais QUEMA DE RESIDUOS DE
tipo de fertilizante CULTIVOS
por tipo de cultivo QUEMA PRESCRITA DE
por tipo de sabana SACHNES
otro factor CULTIVACION DEL ARROZ

1 No hay método IPCC por defecto
2 Se informa pero no se contabiliza
3Emitido pero no considerado, por o ser G.E.I.




GUIA 2000 DE BUENAS
PRACTICAS Y GESTION
DE LA INCERTIDUMBRE

REQUISITOS DE CALIDAD

Inventarios de G.E.l. permitiran evaluar si
un pais Anexo | cumplié o no con sus
compromisos ante el Protocolo de Kyoto

Por tanto, deben ser precisos y confiables

Para ello, los inventarios de GEI deben
cumplir con los requisitos de:
Transparencia
Exactitud
Exhaustividad
Consistencia
Comparabilidad

MEDICION DE LA
INCERTIDUMBRE

Guias BP-2000 complementan las Guias
revisadas en 1996

Incluye temas transversales para asegurar la
satisfaccion de requisitos de calidad

Requisitos de calidad son obligatorios para
paises Anexo-l y recomendables para paises
no-Anexo |

REQUISITOS DE CALIDAD

Transparencia: supuestos, metodologias y
factores de emision deben estar claramente
explicados de manera de facilitar la
repeticién y evaluacion

Consistencia: inventarios deben ser
internamente consistentes:

= en todos los elementos, para una misma
categoria,

= en los datos de actividad, para una misma
actividad

a lo largo de la serie temporal




REQUISITOS DE CALIDAD

Comparabilidad: estimados de
emisiones/capturas comparables entre paises,
debido al uso de metodologias similares

Exhaustividad: inventario nacional debe
incluir:

= todas las fuentes de emisién y de captura, y
= todos los gases invernadero,

para la totalidad del territorio nacional

AVANCES DE LAS GUIAS BP-2000

Categoria de emision principal y
Sub-categoria significativa

Incertidumbre

Arbol de toma de decisiones

QA/QC

REQUISITOS DE CALIDAD

Exactitud: dos acepciones:

1. medida relativa de la precision de los
estimados de emisién/captura: estimados
ni sobre ni bajo los verdaderos valores, en
la medida de lo posible

. incertidumbres son reducidas en lo
posible, mediante la aplicacién de
metodologias apropiadas, de acuerdo a las
Guias Metodoldgicas 1996 y de Buenas
Préacticas 2000 y 2003

AVANCES DE LAS GUIAS BP-2000

En cuanto a categorias vinculadas
a la ganaderia

Mejor desarrollo del método nivel 2
(generacion de FEs pais/especificos)

Establece la necesidad de
caracterizaciéon unica de las especies
animales




AVANCES DE LAS GUIAS BP-2000

Categoria de emisién principal:
categoria priorizada en el inventario
nacional de G.E.I., debido a una influencia
significativa sobre el total nacional de
emisiones

En la préctica, la que contribuye con un
1% o mas de las emisiones nacionales y
pertenece al conjunto de categorias que
conforman el 95% superior de las
emisiones nacionales

CATEGORIAS PRINCIPALES DE
AGRICULTURA

Segun datos de la CMNUCC:

- Fermentacién entérica (CH,) 100%
(bovinos)

= Suelos agricolas (N,O directo) 94%
(fertilizantes)

= Suelos agricolas (N,O indirecto) 60%

= Manejo del estiércol (CH,) 40% (porcinos)
= Manejo del estiércol (N,O) 38% (porcinos)
» Cultivacion del arroz, quema de residuos,

quema de sabanas <10%

AVANCES DE LAS GUIAS BP-2000

AVANCES DE LAS GUIAS BP-2000

Arbol de toma de decision:
Sub-categoria significativa:
aquella que contribuye de manera
significativa a las emisiones de la
categoria

carta de flujo que describe -ordenada
y secuencialmente- los pasos
especificos a ser seguidos para
desarrollar un inventario o un
componente de este, de acuerdo a
las buenas practicas

En la practica, aquella que contribuye
con el 25% o mas de las emisiones
de la categoria




ARBOL DE
DECISION:
Emisién de CH,
por fermentaciéon
entérica

Precision de los estimados:

Actividad inexistente

Box 2

Bafalos, Ovinos,
Caprinos,

* Equinos, Mulas y
Asnos

Para especies ¥
Significativas

o
.

Bovinos, especies
significativas

BBPP Y GESTION DE LA
INCERTIDUMBRE

Guia metodoldgica para una adecuada
elaboraciéon del inventario de G.E.I.

A nivel sectorial, BBPP se concentran en
la correcta aplicaciéon de los arboles de
toma de decision

ARBOL de
decisiones:
Caprinos, . - . emisién de CH,
quuir/los, i | por gestion del
mulares/asnos, e
ovinos, aves estiércol
Si no categoria C
principal-— -
o L Vacunos,
= (Bdfalos),

.
.
- ._/l‘ ; porcinos,

(ovinos),
g especies sin
Ba |  método/FE

descritos.
Si categoria
rincipal, —
pmp-a esppgcigs Precision de
significativas los estimados:

Actividad inexistente

Recuadro 3
>
Recuadro 4
>
Si no se cuenta Recuadro 2

con FEs r >
fonal
nacionales Recuadro 1

BBPP Y GESTION DE LA
INCERTIDUMBRE

Para asegurar los temas transversales
(exhaustividad, transpareccia, incertidumbre,
QA/QC, series de tiempo), se debe aplicar la
siguiente lista de chequeo, a nivel de
categoria:

¢Esté la categoria bien cubierta
(subcategorias, gases, afios, territorio)?

¢Son trasparentes los estimados de emision?
¢estd medida o estimada la incertidumbre y
como?

¢hay un programa QA/QC definido y aplicado?



BBPP Y GESTION DE LA
INCERTIDUMBRE

Es buena practica:

= hacer lo posible por reflejar las circunstancias
nacionales, por lo cual:
preferir el uso de métodos pais-especificos
aplicar factores de emision y datos de actividad pais-
especificos
= contar con factores de emisién por cada
unidad ambiental del pais
= usar datos de actividad:
sistematica y regularmente publicados (DAe)
parametros experimentalmente determinados (DAp)

AVANCES DE LAS GUIAS BP-2000

Es buena préactica aplicar los métodos
nivel 3 en forma transparente

Ello significa el uso de métodos/valores
publicados:

en_ revistas internacionales con comité
editorial

en revistas nacionales con comité
editorial

en informes técnicos internos
descritos detalladamente

AVANCES DE LAS GUIAS BP-2000

Es buena préactica:

= aplicar, a lo menos, el método nivel 2 a las categorias
de emision principales
idealmente, aplicar método nivel 3

ante subcategorias multiples, aplicar Tier 2 o 3 solo a las
subcategorias significativas

¢Como determinar categorias principales y
subcategorias significativas?
elaborando todo el inventario con métodos nivel 1
usando el inventario del afio anterior

Ello permite el mejor uso de los recursos
humanos y financieros disponibles

FACTORES DE EMISION

Desarrollo costoso y complejo

Pocos paises no-Anexo | han invertido en
desarrollar F.E. pais-especificos (Brasil,
Uruguay, México, Chile)

La gran mayoria de los paises no-Anexo |
usan F.E., y DAp por defecto

Es buena préctica preferir F.E. que reflejen
las condiciones nacionales/regionales




5. SECTOR LULUCF
ASPECTOS RELEVANTES

CONTENTS

Transforma el sector LUCF a LULUCF

Crea matriz de cambios de uso de los suelos

s

Orienta acerca de como identificar cambios
de uso de los suelos

Explicita los bancos de C contabilizables

s

5. SECTOR LULUCF

Categorias y subcategorias BANCOS DE CARBONO

-

FpeiESloeS I el A. Sobre la superficie del suelo

TF que permanece como TF (plantaciones forestales,
bosque nativo manejado)

Tierras convertidas en TF (abandonadas, forestacion) = Biomasa viva (troncos, ramas, hojas)
. Tierras cultivadas TC

TC que permanecen como TC = Necromasa:
Tierras convertidas en TC (deforestacion)
Tierras de praderas TP troncos en pié
TP que permanecen como TP R
Tierras convertidas en TP (deforestacion) hojarasca
Humedales H
H que permanecen como H
Tierras convertidas de W

ik G osl bl B. Bajo la superficie del suelo

lierras convertidas en AHL

Otras tierras OT = Biomada viva:
OT que permanecen como OT 3
Tierras convertidas en OT Raices

O microflora y fauna
= Carbono organico del suelo

Usos y

cambios de uso
de los suelos

@EsTEsmMuEsgesOEsms




BANCOS DE CARBONO

Método nivel 1: solo contabilizar la
biomasa aérea

Cambios en bancos de C en tierras
que no experimentan cambios de uso:
m biomasa lefiosa en tierras cultivadas

m C organico de los suelos

CAMINOS PARA DETERMINAR CAMBIOS DE USO

DE SUELOS ENTRE TIEMPOS T1 Y T2

Categoria de emision principal cambia a
categoria principal

Se considera, ahora, tanto la emisién

como la captura

CAMINOS PARA DETERMINAR CAMBIOS DE USO

DE SUELOS ENTRE TIEMPOS T1 Y T2

Tres opciones

Opcidbn 1: area total por uso del suelo, entre dos
tiempos distintos; no aporta informacion
detallada sobre cambios entre categorias ni es
espacialmente explicita

Opcidén 2: area total por uso del suelo, entre dos
tiempos distintos, a un nivel territorial mas
detallado (p.e., provincia, regién, estado)

Opcién 3: aplica una base espacial a la opcion 2

Directrices del IPCC de 2006 para los
imventarios nacionales de gases de
efecto invernadero

T e i

GUIAS

METODOLOGICAS

IPCC 2007
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AVANCES

Fusion de los sectores “Procesos
Industriales” y “Solventes y uso de otros
Productos” en “Procesos Industriales y Uso
de Otros Productos” (IPPU)

Fusion de los sectores “Agricultura” y
“LULUCF” en “Agricultura, Uso de Suelos y
Foresteria” (AFOLU)

Contabilizacion de emisiones indirectas de
N,O desde estiércol apilado (Categoria 2.B(b)

CONCLUSION

Los inventarios de G.E.l. son la Unica
herramienta por la cual se medira el
cumplimiento de compromisos asumidos
ante la Humanidad (PK)

Por tanto, las metodologias de elaboracion
deben ser confiables y, si aplicadas
adecuadamente, conducir a resultados
completos y precisos

AVANCES

El acuerdo, a nivel de la CMNUCC (UNFCCC),
es que los paises Anexo-1 apliquen las Guias
revisadas 1996 y las Guias de BP 2000

La aplicacion de las Guias de BP 2003 es
opcional, aunque la gran mayoria las ha
incorporado

Algunos paises no-Anexo | estan aplicando
las Guias 2006 para sus CCNN

iMUCHAS GRACIAS POR
VUESTRA PACIENCIA!

iLOS FELICITO!




